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€ | Connecting Strength
CEF Direct Line

irbus, CNES /

Informatii despre proiect

Abordare HV42+MX Campia Turzii, Romania
Client Direct Line Inox

Persoana de contact Sebastian CAPILNEAN

Autor Sebastian Capilnean
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Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Zona 1 K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54Mw 10,40 m 630 305.55 kWp
Trapez Neostar 2P
P 1.757x1.134x30 mm

485 Wp
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Zona 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,80 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
116* 7,998 m 1*4,80 m 4,800 3,198 din 4,800 1,592

A

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module

1 113,62 12,56 84 7
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Rezultate | Zona 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Zona 1 K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54Mw 10,40 m 630 305.55 kWp
T Neostar 2P
rapez 1757x1134x30 mm
485 Wp
Modul
Nume AIKO-A485-MAH54Mw Neostar 2P
Producator Shanghai AIKO Energy Co., Ltd.
Performanta 485 Wp
Dimensiuni 1.757x1134%30 mm
Greutate 20,6 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6x38_sp

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [mZ2] Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri Il 1 Il 1 I I
1 Zona de 1,99 22127 193,6 =171 0,0 1.106,3 96,8 -478,0 0,0
camp
1 Marginea 1,99 22127 193,6 -1168,6 0,0 1.106,3 96,8 7791 0,0
stresinii
1 Marginea 1,99 22127 193,6 -1188,5 0,0 1106,3 96,8 -192,3 0,0
stresinii
1 Zona de 1,99 22127 1936 -1.626,5 0,0 1.106,3 96,8 -1.084,3 0,0
colt (First)

K2 Base Report 3.21056.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line

30/147


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/
https://catalogue.k2-systems.com/en/

€ | Connecting Strength

Rezultate | Zona 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] o[%] F[%)] (%] [m] [m] Loolm]  FstD,,[m]
1 Zona de camp 54,0 651 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 651 65,8 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 651 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (First) 13,6 155 674 2] 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator Dinax [m]

g Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,., Lungimea maxima a consolei [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 1

Informatii importante

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata din punct de vedere static in conformitate cu Eurocodul 9: Proiectarea
structurilor din aluminiu (EN 1999-1-1:2021) si Eurocodul 3: Proiectarea structurilor din otel

(EN 1993-1-1:2025) si oferd o capacitate portanta si o stabilitate suficiente pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina eoliana in functie de durata de viata, TW, este conform cu EN
1991-1-4/ NA

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform EN
1991-1-3/ NA

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1891 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabild in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii").

Toate instructiunile si cerintele calculelor statice trebuie respectate.

Respectarea reglementarilor si cerintelor autorizatiei de construire si ale asociatiilor comerciale din
domeniul constructiilor trebuie asigurata pe parcursul executarii tuturor lucrarilor.

Toate conexiunile si masurile de ancorare trebuie efectuate numai folosind elemente sau piese de
conectare aprobate si standardizate.

Componentele subordonate care nu au fost verificate trebuie implementate structural.

,Regulile generale” pentru proiectarea protectiei impotriva coroziunii a structurii sunt insistent
recomandate pentru aplicare in timpul implementarii.

Structura poate fi escaladata doar de personal instruit si autorizat, care poarta echipament de siguranta
adecvat. Utilizarea neautorizata a structurii prezinta risc de cadere.
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Informatii generale

Nume CEF Direct Line
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Sebastian Capilnean

Informatii despre locatie

Abordare HV42+MX Campia Turzii, Romania
Altitudinea terenului 302,50 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,40 m
Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 5°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,80 m
Distanta nervuri 250,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q0,50 = 0,480 KkN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =0,921
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Qp2s = 0,443 kKN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,000 -0,800 0,000 -0,354
1 Marginea 10,00 0,000 -1,200 0,000 -0,531
stresinii
1 Marginea 10,00 0,000 -1,300 0,000 -0,5675
stresinii
1 Zona de colt 10,00 0,000 -2,300 0,000 -1,018
(First)
Incarcare din zapada
Zona de incéarcare prin zapada 1.5
Vecinatate Amplasament normal
Parazapezi subt forma de grilaj Nu
Incarcarea cu zapada a solului Sy = 1,500 kN/m?
Coeficient de forma pentru zapada M =0,800
Factor pentru inclinare acoperisului  d; = 0,996
Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,195 kN/m?
de ani
Factor de adaptare pentru durat f, =0,929
folosirii
Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Si2s = 1,111 kN/m?
de ani
Incarcare proprie
Greutatea modulului Gy =20,6 kg
Greutatea sistemului de montare per = 2,00 kg
modul
Suprafata panourilor A, =1,99 m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 10,34 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 1,00 kg/m?
montare pe m?
Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 kN/m?
pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sipn + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength /I_,\

Raport de statica | Zona 1

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,323 0,203 -0,420 0,010 1,217 0106 -0,243 0,010
camp
1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,686 0,010 1,217 0106 -0,420 0,010
stresinii
1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,752 0,010 1,217 0,06 -0,464 0,010
stresinii
1 Zona de 10,00 2,323 0,203 -1,416 0,010 1,217 0106 -0,907 0,010

colt (First)

Efect maxim per fixator

. Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il s Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,245 0,186 -0,406 0,009 1,176 0,103 -0,235 0,009
camp
1 Marginea 10,00 2,245 0,196 -0,663 0,009 1,176 0,103 -0,406 0,009
stresinii
1 Marginea 10,00 2,245 0,196 -0,727 0,009 1,176 0,103 -0,449 0,009
stresinii
1 Zona de 10,00 1,123 0,098 -0,684 0,005 0,588 0,051 -0,438 0,005
colt (First)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A l, I, W, W,

[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?3]

K2 BasicRail 22 2,380 1,62 T4 1,08 2,46
Fixator

Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Paralel [kN]

K2 BasicClip 1,02 - 0,96

Thread-forming metal screw 6x38_sp 0,61 - 0,57
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] o[%] F[%)] (%] [m] [m] Loolm]  FstD,,[m]
1 Zona de camp 54,0 651 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 651 65,8 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 651 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (First) 13,6 155 674 2] 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator Dinax [m]

g Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,., Lungimea maxima a consolei [m]
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€ | Connecting Strength

Zona 1| Lista articole

5

Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa
1 1001164 K2 BasicClip 2.095 62,8Kkg
2 2004203 Thread-forming metal screw 6x38_sp 4190 41,9 kg
3 2004621 XS Clamp EC Black Set 30 728 60,9 kg
4 2004629 AddOn XS 1.624 26,3 kg
5 2004619 XS Clamp MC Black Set 30 896 59,6 kg
6 2004370 FixStop 2.0 232 2,4 kg
7 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 232 7375 kg
8 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 116 5,7 kg
Suma 9971 kg
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€ | Connecting Strength

Zona 2

30

{ 105,96 m 1
3,99
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€ | Connecting Strength

Zona 2
@
116,36 m
S| | B =~
o [e0)
F RIS :
116,36 m
|| || | | || | | | |
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
7ona 2 K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54MwW 10,40 m 395 191.575 kWp
Trapez Neostar 2P
P 1.757x1.134x30 mm

485 Wp
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€8 | Connecting Strength i
Zona 2 | Plan de montaj
Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,80 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
8*A 4,566 m 4,800 4,566 din 4,800 0,224
68* 7,998 m 174,80 m 4,800 3,198 din 4,800 1,692
B

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]

Latimea in Panouri

Lungime in module

1 112,47 10,79
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€ | Connecting Strength
Zona 2 | Camp modul 1

>

@
96 |
\
o
| |
Acoperis  (2) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail
Panou 395(191.575 kWp) x AIKO- @
A485-MAH54Mw Neostar
2P
Distanta intre randuri 1,77 m
46/147
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 1

>

@&

(1 Ilo) 4,7 m (4) (1 Ilo)
De=13 mm Dmp= 10 mm

(1,9) 0,08

(Q)wg'e

(1,9) | At e 0,08
70’35 4,57 m

Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou

Module 4x2=8
Legenda @
Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2
a1 3 v 6 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
@
(1 ,9) 81 m (7 CILO)
De= 13 mm D= 10 mm
0,08 £101,5)
0,08 £101,5)
Yogs
0,20 0,20
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module 7%x2=14
Legenda @

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

B
1 13 v 8 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 48/147



€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 3

>

@
(1 ,9) 81 m (7) ULO)
§ De=13 mm Dm=10 mm
(106,4) 1,8)
B 3
(10e6,4) -aB 1,8)
i0’35 8,00 m
0,20 0,20
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module 7%x2=14
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ]

2 15 5| | O 0 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 4

>

0'»20 47 m (4) 0,|/20 @
De=13 mm Dm= 10 mm

(1,9) 0,08

() w 'L

(1,9) <t AmesessnenEennn’ = wap0,08
10’35 1,57 m Y

(1,0) (1,0)

Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou

Module 4xU4=16
Legenda

@

L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ]

[HEIN
T

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 5
@
0,20 . 0,20
Dc=13 mm Dmp= 10 mm
0,08 0,08
008 wBew o 's # & » o @ o' » b » &« = =), »0,08
Yo3s Y
(2,8] (2,8)
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou E
Module 7x3=21
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

[ 2 B8]
) 0 2 T
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 6
@V

(4L8) 81m (7) (4j,8)

§ De=13 mm Dmp=10 mm %
0,08 0,08

() w1z

008 wBew o 's = & » o« 5 o'm s 's = ¢ = =), »0,08

f0’35 8,00 m
(1,0) (1,0)

Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou |EJ
Module 7x4=28

Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ]

[HEIN
a1 ] v S8 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 7

@V
(4L8) 81 m (7) (4j’8)
§ De=13 mm Dmp=10 mm %
0,08 0,08
B
Bam o' s s 3 o 0 B s o 8 0 B u &
f0’35 8,00 m
(1,0) (1,0)
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou [
Module 7x4=28
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I 121 | [B]
i 1 1 [ 0 6 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 8

@&
(4L8) 81 m (7 (Ll'j,8)
§ De=13 mm Dmp=10 mm %
0,08 0,08
B
Be = s o o 8 n'n @ =u 8 0 ul 8 mn
008 @aBew o#'m »'s # & @ o'=s n's = » = 5 »0,08
Y035 8.00m )\
(1,0) (1,0)
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou ﬂ
Module 7x04=28
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ]

[HEIN
a1 3 [ 0 v S8 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 9

@
(LI'LS) 81 m (7) (LI-J,,8J
§ De=13 mm Dmp=10 mm
0,08 0,08
B

@B H ® B B B E B [H &= B M B B B EHN
W

0,08 = Bep—p—ppppp i gm0, 08

055 8,00 m
(1,% (17,!0)

Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou [EJ]
Module 7x4=28

Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ]

[HEIN
1 1 [ S8 |

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 10

@&
(LI'LS) 81m (M) (Ll'j,8)
De=13 mm Dmpm= 10 mm
0,08 0,08

0,08 < Brsalnptin i e o gm0, 08

Acoperis (2) Camp modul @) Bloc panou [

Module 7x04=28
Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 ] DED‘

2 15 (5| | 0 10|

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 11
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Zona 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 13
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Zona 2 | Camp modul 1| Bloc panou 17
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Zona 2

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
70na 2 K2 BasicRail AIKO-AL485-MAH54Mw 10,40 m 395 191.575 kWp
T Neostar 2P
rapez 1757x1134x30 mm
485 Wp
Modul
Nume AIKO-A485-MAH54Mw Neostar 2P
Producator Shanghai AIKO Energy Co., Ltd.
Performanta 485 Wp
Dimensiuni 1.757x1134%30 mm
Greutate 20,6 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6x38_sp

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il Il
1 Zona de 1,899 2.212;7 193,6 -7 0,0 1.106,3 96,8 -478,0 0,0
camp
1 Marginea 1,99 2.2127 193,6 -1.168,6 0,0 1.106,3 96,8 779, 0,0
stresinii
1 Marginea 1,899 2.2127 193,6 -1188,5 0,0 1.106,3 96,8 -7192,3 0,0
stresinii
1 Zonadecolt 1,99 22127 193,6 -1.633,5 0,0 1.106,3 96,8 -1.022,3 0,0
(streasina)
1 ZO”(a de )CO[T, 1,99 2.2127 193,6 -1.626,5 0,0 1106,3 96,8 -1.084,3 0,0
First
K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line B4 /147
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Zona 2

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR cL Fst

Camp panouri al%] o[%] F[%] (%] [m] [m] Loolm]  FstD,,[m]
1 Zona de camp 54,0 671 40,7 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 671 65,8 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 540 51,0 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (streasind) 13,5 33,9 61,1 2] 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 13,6 339 674 21 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator Drmax [m]

g Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. Lungimea maxima a consolei [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Zona 2

Informatii importante

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata din punct de vedere static in conformitate cu Eurocodul 9: Proiectarea
structurilor din aluminiu (EN 1999-1-1:2021) si Eurocodul 3: Proiectarea structurilor din otel

(EN 1993-1-1:2025) si oferd o capacitate portanta si o stabilitate suficiente pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina eoliana in functie de durata de viata, TW, este conform cu EN
1991-1-4/ NA

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform EN
1991-1-3/ NA

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1891 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabild in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii").

Toate instructiunile si cerintele calculelor statice trebuie respectate.

Respectarea reglementarilor si cerintelor autorizatiei de construire si ale asociatiilor comerciale din
domeniul constructiilor trebuie asigurata pe parcursul executarii tuturor lucrarilor.

Toate conexiunile si masurile de ancorare trebuie efectuate numai folosind elemente sau piese de
conectare aprobate si standardizate.

Componentele subordonate care nu au fost verificate trebuie implementate structural.

,Regulile generale” pentru proiectarea protectiei impotriva coroziunii a structurii sunt insistent
recomandate pentru aplicare in timpul implementarii.

Structura poate fi escaladata doar de personal instruit si autorizat, care poarta echipament de siguranta
adecvat. Utilizarea neautorizata a structurii prezinta risc de cadere.

K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 86/147



>

€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 2

Informatii generale

Nume CEF Direct Line
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Sebastian Capilnean

Informatii despre locatie

Abordare HV42+MX Campia Turzii, Romania
Altitudinea terenului 302,50 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,40 m
Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 5°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,80 m
Distanta nervuri 250,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q0,50 = 0,480 KkN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =0,921
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Qp2s = 0,443 kKN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 2

Zone de acoperis

>

NT. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,000 -0,800 0,000 -0,354
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,200 0,000 -0,531
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,300 0,000 -0,5675
1 Zona de colt 10,00 0,000 -2,100 0,000 -0,929
(streasina)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,000 -2,300 0,000 -1,018

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 1.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, =1,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,996

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,195 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Sis = 1,111 kN/m?

de ani

Tncércare proprie

Greutatea modulului Gy = 20,6 kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,00 kg

modul

Suprafata panourilor A, =199 m2

Greutatea proprie a modulului pe m? =10,34 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 1,00 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 KN/m?

pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 2

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sipn + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica |

Zona 2

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr /ona A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

< m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,323 0,203 -0,420 0,010 1,217 0,106 -0,243 0,010
camp

1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,686 0,010 1,217 0106 -0,420 0,010
stresinii

1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,752 0,010 1,217 0,06 -0,464 0,010
stresinii

1 Zonadecolt 10,00 2,323 0,203 -1,283 0,010 1,217 0106 -0,819 0,010

(streasind)
1 Zona decolt 10,00 2,323 0,203 -1,416 0,010 1,217 0106 -0,907 0,010

(First)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,245 0196 -0,406 0,009 1176 0,103 -0,235 0,009
camp
1 Marginea 10,00 2,245 0,196 -0,663 0,009 1,176 0,103 -0,406 0,009
stresinii
1 Marginea 10,00 2,245 0196 -0,727 0,009 1176 0,103 -0,449 0,009
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 1123 0,098 -0,620 0,005 0,588 0,051 -0,395 0,005
(streasina)
1 ZO“(aF‘de ]COlt 10,00 1123 0,098 -0,684 0,005 0,588 0,051 -0,438 0,005
irst
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A Iy ) W, W,
[cm?] [om*] [om*] [om?] [ocm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6x38_sp 0,61 - 0,57
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 2

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri ol%] ol%] F[%] (%] [m] [m] Loaxml  Fst D, [m]
1 Zona de camp 540 671 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea stresinii 540 671 658 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea stresinii 540 51,0 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (streasind) 13,6 33,9 61,1 21 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 136 339 674 21 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator D [m]

o Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,., Lungimea maxima a consolei [m]
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€ | Connecting Strength

Zona 2 | Lista articole

5

Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa

1 1001164 K2 BasicClip 1.331 39,9 kg
2 2004203 Thread-forming metal screw 6x38_sp 2.662 26,6 kg
3 2004621 XS Clamp EC Black Set 30 452 378 kg
4 2004629 AddOn XS 1.016 16,5 kg
5 2004619 XS Clamp MC Black Set 30 564  375kg
6 2004370 FixStop 2.0 152 1,6 kg
7 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 144 4578 kg
8 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 68 3,3 kg
Suma 621,0 kg

K2 Base Report 3.21056.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 72/147



>

€ | Connecting Strength

Zona 3
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€ | Connecting Strength

Zona 3
o,
| | | | | |
116,10 m
£ | L N
2} 3
116,10 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
70na 3 K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54MwW 10,40 m 364 176.54 kWp
Trapez Neostar 2P
P 1.757x1.134x30 mm
485 Wp

K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line Th /147


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/

€ | Connecting Strength

Zona 3 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,80 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
13*A 4,566 m 4,800 4,566 din 4,800 0,224
9*B 3,422 m 4,800 3,422 din 4,800 1,368
5*C 5,710 m 14,80 m 1,368 0,910 din 1,368 0,448
48* 7,998 m 174,80 m 4,800 3,198 din 4,800 1,592
D

T*E 2,278 m 4,800 2,278 din 4,800 2,512
T*F 2,278 m 2,512 2,278 din 2,512 0,224
1*G 6,854 m 14,80 m 4,800 2,054 din 4,800 2,736
T*H 6,854 m 174,80 m 2,736 2,054 din 2,736 0,672
2% 6,854 m 1*4,80 m 4,800 2,054 din 4,800 2,136
1*J 6,854 m 1*4,80 m 2,736 2,054 din 2,736 0,672

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 113,04 10,79 96 6
K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 75/147



5

@

€ | Connecting Strength

Zona 3 | Camp modul 1

Acoperis  (3) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 364(176.54 kWp) x AIKO- o)
A485-MAH54Mw Neostar
2P

Distanta intre randuri 1,77 m
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€ | Connecting Strength

Zona 3 | Camp modul 1| Bloc panou 1

>

@
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>

@

(1 ,b5) 3,5 m (3) (1 ,b5)

§ D=1 mm Dm= 1? mm
0,08 103,0)

(Q)wg’e

0,08 «Biea—a'g—a-'n—nn p1(103,0)
3,42 m

55 Y
0,20 0,20

Acoperis (3)  Camp modul ) Bloc panou

Module 3x2=6
Legenda

@

L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I | 5=
il Eio fid H‘
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 78/147



€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 3 | Camp modul 1| Bloc panou 3
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Zona 3 | Camp modul 1| Bloc panou 4
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Rezultate | Zona 3

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
70na 3 K2 BasicRail AIKO-AL485-MAH54Mw 10,40 m 364 176.54 kWp
T Neostar 2P
rapez 1757x1134x30 mm
485 Wp
Modul
Nume AIKO-A485-MAH54Mw Neostar 2P
Producator Shanghai AIKO Energy Co., Ltd.
Performanta 485 Wp
Dimensiuni 1.757x1134%30 mm
Greutate 20,6 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6x38_sp

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il Il
1 Zona de 1,899 2.212;7 193,6 -7 0,0 1.106,3 96,8 -478,0 0,0
camp
1 Marginea 1,99 2.2127 193,6 -1.168,6 0,0 1.106,3 96,8 779, 0,0
stresinii
1 Marginea 1,899 2.2127 193,6 -1188,5 0,0 1.106,3 96,8 -7192,3 0,0
stresinii
1 Zonadecolt 1,99 22127 193,6 -1.633,5 0,0 1.106,3 96,8 -1.022,3 0,0
(streasina)
1 ZO”(a de )CO[T, 1,99 2.2127 193,6 -1.626,5 0,0 1106,3 96,8 -1.084,3 0,0
First
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Zona 3

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri ol%] ol%] F[%] %] (m] [m] Loaxm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 54,0 62,6 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 540 62,6 658 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 49,8 72,1 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (streasina) 13,6 28,6 61,1 21 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 13,56 286 674 2] 0,250 --- 0,304 0,250
Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare
Fst Fixator D max [m]
g Tensionare BR Profil de baza
£ indoire Usab. Capacitate de folosire
F Forta CL Brat al consolei

CL/L,. Lungimea maxima a consolei [m]
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Rezultate | Zona 3

Informatii importante

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata din punct de vedere static in conformitate cu Eurocodul 9: Proiectarea
structurilor din aluminiu (EN 1999-1-1:2021) si Eurocodul 3: Proiectarea structurilor din otel

(EN 1993-1-1:2025) si oferd o capacitate portanta si o stabilitate suficiente pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina eoliana in functie de durata de viata, TW, este conform cu EN
1991-1-4/ NA

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform EN
1991-1-3/ NA

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1891 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabild in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii").

Toate instructiunile si cerintele calculelor statice trebuie respectate.

Respectarea reglementarilor si cerintelor autorizatiei de construire si ale asociatiilor comerciale din
domeniul constructiilor trebuie asigurata pe parcursul executarii tuturor lucrarilor.

Toate conexiunile si masurile de ancorare trebuie efectuate numai folosind elemente sau piese de
conectare aprobate si standardizate.

Componentele subordonate care nu au fost verificate trebuie implementate structural.

,Regulile generale” pentru proiectarea protectiei impotriva coroziunii a structurii sunt insistent
recomandate pentru aplicare in timpul implementarii.

Structura poate fi escaladata doar de personal instruit si autorizat, care poarta echipament de siguranta
adecvat. Utilizarea neautorizata a structurii prezinta risc de cadere.
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Informatii generale

Nume CEF Direct Line
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Sebastian Capilnean

Informatii despre locatie

Abordare HV42+MX Campia Turzii, Romania
Altitudinea terenului 302,50 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,40 m
Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 5°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,80 m
Distanta nervuri 250,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q0,50 = 0,480 KkN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =0,921
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Qp2s = 0,443 kKN/m?
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Raport de statica | Zona 3

Zone de acoperis

>

NT. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,000 -0,800 0,000 -0,354
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,200 0,000 -0,531
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,300 0,000 -0,5675
1 Zona de colt 10,00 0,000 -2,100 0,000 -0,929
(streasina)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,000 -2,300 0,000 -1,018

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 1.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, =1,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,996

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,195 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Sis = 1,111 kN/m?

de ani

Tncércare proprie

Greutatea modulului Gy = 20,6 kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,00 kg

modul

Suprafata panourilor A, =199 m2

Greutatea proprie a modulului pe m? =10,34 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 1,00 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 KN/m?

pe m?

K2 Base Report 3.21056.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 100/147



€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sipn + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica |

Zona 3

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr /ona A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

< m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,323 0,203 -0,420 0,010 1,217 0,106 -0,243 0,010
camp

1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,686 0,010 1,217 0106 -0,420 0,010
stresinii

1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,752 0,010 1,217 0,06 -0,464 0,010
stresinii

1 Zonadecolt 10,00 2,323 0,203 -1,283 0,010 1,217 0106 -0,819 0,010

(streasind)
1 Zona decolt 10,00 2,323 0,203 -1,416 0,010 1,217 0106 -0,907 0,010

(First)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 I 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,245 0196 -0,406 0,009 1176 0,103 -0,235 0,009
camp
1 Marginea 10,00 2,245 0,196 -0,663 0,009 1,176 0,103 -0,406 0,009
stresinii
1 Marginea 10,00 2,245 0196 -0,727 0,009 1176 0,103 -0,449 0,009
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 1123 0,098 -0,620 0,005 0,588 0,051 -0,395 0,005
(streasina)
1 ZO“(aF‘de ]COlt 10,00 1123 0,098 -0,684 0,005 0,588 0,051 -0,438 0,005
irst
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A Iy ) W, W,
[cm?] [om*] [om*] [om?] [ocm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6x38_sp 0,61 - 0,57
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 3

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri ol%] ol%] F[%] (%] [m] [m] Loalml  FstD,,[m]
1 Zona de camp 540 62,6 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 540 62,6 65,8 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea stresinii 54,0 49,8 72,1 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Zona de colt (streagina) 13,6 28,6 61,1 2] 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 13,6 286 674 21 0,260 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator D [m]

o Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,., Lungimea maxima a consolei [m]
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€ | Connecting Strength

Zona 3 | Lista articole

5

Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa
1 1001164 K2 BasicClip 1.245 374 kg
2 2004203 Thread-forming metal screw 6x38_sp 2.490 24,9 kg
3 2004621 XS Clamp EC Black Set 30 440 36,8 kg
4 2004629 AddOn XS 948 15,4 kg
5 2004619 XS Clamp MC Black Set 30 508 33,8 kg
6 2004370 FixStop 2.0 164 1,7 kg
7 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 132 419,6 kg
8 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 58 2,8 kg
Suma 572,3 kg
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€ | Connecting Strength

>

Zona 4

. £

o9

3§

Eg

2
S Sl

Nu2m 106,19 m 142 m

378 m 378m
105/147
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€ | Connecting Strength

Zona 4

>

@
116,59 m
e NI HHTHITIE TR T [,
N N
N -
116,59 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
0Nna L K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54Mw 10,40 m 627 304.095 kWp
Trapez Neostar 2P
P 1.757x1134x30 mm
485 Wp
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>

€ | Connecting Strength

Zona 4 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune

Tip Lungimea totala Numar 4,80 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
9*A 4,566 m 4,800 4,566 din 4,800 0,224
90* 7,998 m 174,80 m 4,800 3,198 din 4,800 1,692
B

7*C 5710 m 1*4,80 m 1,692 0,910 din 1,692 0,672
9*D 6,854 m 14,80 m 4,800 2,054 din 4,800 2,136
9*E 6,854 m 1*4,80 m 2,736 2,054 din 2,736 0,672

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module

1 114,00 12,56 97 7
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1

@&

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 627(304.095 kWp) x AIKO- @
A485-MAH54Mw Neostar
2P

Distanta intre randuri 1,77 m
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 1

(0,b9) 17 m () (0,b9) &

§ Dc=13 mm Dpy=10 mm é
(1,1 0,08

>

(S) we'g

(1,1) @ Ann—a-tnnii—g—teg—n 0,08

v 0’35 4,57 m
0,20 0,20

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 4 x3=12
Legenda @
Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] éll % % C
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 2

>

@&

(019) 81m|(7) (019)
I L
§ Dc= 13 mm Dpp=10 mm
0,08 £102,6)
B
o
W
3
9
B
0,08 wBss—a-ln gt i G tinn - 102,6)
Vo5
I
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou
Module 7x3=21
Legenda @
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] | I Nl 12| S i
fi5|[16] 20| 21|22 |25 |4 |28
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 3
@V
(0,b9) 70 m (6) (0,b9)
M—é Do= 13 mm Dpyy= 10 mm
(15,4) 0,08

(Qwe'g

(15,4) B e ———————— T 0L
Yo,25 635 m

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou

Module 6x3=18

Legenda @
= Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] %ll % % 5
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 4

(OLQ) 81m (7)

Dc=13 mm Dmp= 10 mm

0,08

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 7x3=21
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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@
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 5

>

@&

(OLQ) 81m (7) (0i9)
§ Dg=13 mm Dmp=10 mm %
0,08 (77,8)
B
B
0,08 45,.—.—.—.—-—.—-@—.—-—.—-—.—.—.—-M€77,8)
vr0’35 8,00 m V
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou E
Module 7x3=21
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] T2 [ [6] [Biio I
15| {16 | {7 18 |[19| 20|21 222324 B8
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 6

(Oig) 7,0 m (6)

(O,LS)
§ Dc=183 mm Dmp=10 mm
(41,3)

>

CZ

L0,0B

o
W
3
o
(41,3) et D e el e e e e e = -0, 08
gl
Yo,25 635 m
I
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou |EJ
Module 6x3=18
Legenda @
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] I 2| S 1T Nl 12| S i
15| 6| i) 18] | [19)| | PO [21)| 22|25 | 2§ | 28| |26 |27
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 7

(OLQ) 81m (7)

>

CZ

(0,9)

§ Dc=13 mm Dmp=10 mm
0,08

L0,0S

() we's

0,08 <BE-—I—I—I——.—-—§—I—I—I—I—I—I—.—-I>79,08

VO’35 8,00 m
20

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 7x3=21
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 8

>

@

(OLQ) 81m(7) (0),9)

§ Dc=13 mm Dmp=10 mm ;
0,08 0,08

B
o
w
3
9
B

0,08 453——_—-———§—.——-—.—.—I——f>79,08

VO,EEJ 8,00 m

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou ﬂ

Module 7x3=21
Legenda @
u Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I 12| S| (O T | | | [ |
15| 6} || 8 | [9) | 20| 21| 22 |28 | 24 | 28
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 9

>

@

(OLQ) 81m (7) (04,/9)
§ Dc=13 mm Dmp=10 mm ;
0,08 0,08
B
5
B
008 @Buew o' s #'s #» 6 @ #'=s o'm » = = 5 »0,08
55 8,00 m V
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou ﬂ
Module 7x3=21
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I 12| S| (I | T O Y | [ |
15| 6} || 8 | [9) | 20| 21| 22 |28 | 24 | 28
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 10
@
(OLQ) 81 m (7) (04,/9)
Dc=13 mm Dmp= 10 mm
0,08 0,08
OO8 aBis # s # & @ o 5 #'m» & 5 & = =, »0,08
%35 8,00 m
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 7x3=21
Legenda @

L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I 12| S| (5 | | T | [ |
fi5] fig 20|21 22|29 |4 |28
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 11

>

@

(OLS) 81m (7) (Oig)

§ Dg=13 mm Dmp=10 mm ?
0,08 (27,3)

B
o
W
3
g
B

0,08 4@3.:.—.—.—.—.—.—5—.—.—.—.—.—_—-wa27,3)
Yo,25 300 m
0,20 0,20

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 7x3=21
Legenda @
u Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] T2 ST IS | 16 [Biio I
15| {16 | {7 18 |[19| 20|21 222324 B8
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 12
@V
(0L9) 81 m (7) (OJ,Q)
§ Dc=13 mm Dmp=10 mm
(93,0) 0,08

(e)we's

(93,0) MBE.-—.—.—.—.—.—.—E—_—.—.—.—.—.—E—»O,OS
% 25 8,00 m
0,20 0,20

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou

Module 7x3=21

Legenda @
= Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] %ll % % o

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 13
@V
(0,9) 81m (7 (0,9)
2l b
De=13 mm Dmpm= 10 mm
0,08 0,08
o
W
3
o
008 wBsw = 'm # & » o @ o'es » 5 8 s = =, »008
s
V0’25 8,00 m 7v
0,20 0,20
Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou
Module 7x3=21
Legenda @
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] I 2| ST 1T 161 Nl |H
El REEEEEEEE
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 14

>

@

(0,b9) 5,8 m (5) (0,b9)

§ De=13 mm Dmp=10 mm é
0,08 (1,4)

() we's

0,08 @ sttt il it - 1,44)

70’35 571 m
0,20 0,20

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module Ex3=15
Legenda @
u Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

I 12| T [ S| (I | T | I | | @%
15| 6} || 8 | [9) | 20| 21| 22 |28 | 24 | 28
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 15

>

0,20 7m 0,20 @

& Dc=13 mm Dmp=10 mm %
(1,1 0,08

i>
() w 'L

(1,1) @ Ansssssssssssssssss 0,08

0'*25 4,57 m Y
(0,9) (0,9)

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou

Module Lx4=16

Legenda @
= Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] I 21 | (5] I [ 151 18 [SI[ 0] [3[i%

g 20|21 22|29 |4 |28

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 16

C4

0,20 1 mn) 0,20

§ De=13 mm Dpy=10 mm %
0,08 £102,6)

() w1z

0,08 433—.—.—.—.—.—.—_§—_.—I—I—.—I—I-ME102,6)
f ’25 8,00 m

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou [

Module 7x04=28
Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] 2 18] Nl L
CEEEEEEEEE

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 17
@
OII/20 7,0 m (8) OII/20
é Dg=13 mm Dmp=10 mm
(15,4) P,08
E
E
Em = # # o' s 0 @ 0 pmm m = =N
(15,4) D=l ngebp it g eemeen, 0,08
!0’25 6,85 m Y
(0,9) (0,9)
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 6x4=24
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] I 20| (T 1T 161 Nl 12| S i
EEEEREEEEEE

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 18

>

0,08

@&
0,20 a1 m D 0,20
Dc=13 mm Dmp=10 mm
0,08

0,08 wBi—a—slnalnsloddmp—n'n-alo—ns 0,08

035 8,00 m
o

(0,9]

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 7xU4=28
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 19
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Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou Q&
Module 7x4=28
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

E
@

E=
BE
Rl
]«
BE

BE
B[S
N

S

BN
S
@

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 20

@
0,20 10m © 0,20
De=13 mm Dmp=10 mm *
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Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 6x4=24
Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] = [6] Nl 12| S i
fi5| 16 P EEE
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Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 22
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Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 23
@V

0,20 1 m ) 0,20

§ Dc=13 mm Dmp=10 mm %
0,08 0,08

() wiL

008 @Bew o' s #'s #» 6 @ #'=s »'m » = = 5 »0,08
5 8,00 m

2
(0,9) > (39)

Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou [&

Module 7x04=28
Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] = ENle] L
15/ 6] 20| 21|22 | 24| B8

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2105.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 131/147



>

€ | Connecting Strength

Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 24
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Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 25
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Zona 4 | Camp modul 1 | Bloc panou 26
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Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 27
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Zona 4 | Camp modul 1| Bloc panou 28
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5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
ona 4 K2 BasicRail AIKO-A485-MAH54Mw 10,40 m 627 304.095 kWp
T Neostar 2P
rapez 1757x1134x30 mm
485 Wp
Modul
Nume AIKO-A485-MAH54Mw Neostar 2P
Producator Shanghai AIKO Energy Co., Ltd.
Performanta 485 Wp
Dimensiuni 1.757%1134x30 mm
Greutate 20,6 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6x38_sp

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il Il
1 Zona de 1,899 2.212;7 193,6 -7 0,0 1.106,3 96,8 -478,0 0,0
camp
1 Marginea 1,99 2.2127 193,6 -1.168,6 0,0 1.106,3 96,8 779, 0,0
stresinii
1 Marginea 1,899 2.2127 193,6 -1188,5 0,0 1.106,3 96,8 -7192,3 0,0
stresinii
1 Chenar 1,88 22127 1936 -1.2878 0,0 1106,3 96,8 -858,6 0,0
1 Zonadecolt 1,99 2.212,7 193,6 -1.633,5 0,0 1106,3 96,8 -1.022,3 0,0
(streasina)
1 ZO”[a de )CO[T, 1,89 2.2127 193,6 -1.626,5 0,0 1106,3 96,8 -1.084,3 0,0
First
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Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] o[%] F[%)] (%] [m] [m] Loolm]  FstD,,[m]
1 Zona de camp 54,0 62,3 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 62,3 65,8 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea stresinii 540 623 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Chenar 13,6 189 517 2] 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colf (streagina) 13,5 18,9 61,1 21 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 13,6 18,9 674 21 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator D max [m]

g Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L Lungimea maxima a consolei [m]

max
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Informatii importante

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata din punct de vedere static in conformitate cu Eurocodul 9: Proiectarea
structurilor din aluminiu (EN 1999-1-1:2021) si Eurocodul 3: Proiectarea structurilor din otel

(EN 1993-1-1:2025) si oferd o capacitate portanta si o stabilitate suficiente pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina eoliana in functie de durata de viata, TW, este conform cu EN
1991-1-4/ NA

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, fS, este conform EN
1991-1-3/ NA

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1930/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1891 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada" si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat.

Va rugam sa luati cunostinta de Termenii si conditiile noastre generale de utilizare (TCU-E) in versiunea lor
valabild in prezent, disponibila la: https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-
conditions-of-use-for-entrepreneurs-tcu-e/ Va rugam sa luati cunostinta in special de § 1, Dispozitii
speciale pentru K2 Base, clauza 3 ("Cerinte tehnice si de specialitate la sediul clientului."), § 6
("Limitarea garantiei') si § 7 ("'Limitarea raspunderii").

Toate instructiunile si cerintele calculelor statice trebuie respectate.

Respectarea reglementarilor si cerintelor autorizatiei de construire si ale asociatiilor comerciale din
domeniul constructiilor trebuie asigurata pe parcursul executarii tuturor lucrarilor.

Toate conexiunile si masurile de ancorare trebuie efectuate numai folosind elemente sau piese de
conectare aprobate si standardizate.

Componentele subordonate care nu au fost verificate trebuie implementate structural.

,Regulile generale” pentru proiectarea protectiei impotriva coroziunii a structurii sunt insistent
recomandate pentru aplicare in timpul implementarii.

Structura poate fi escaladata doar de personal instruit si autorizat, care poarta echipament de siguranta
adecvat. Utilizarea neautorizata a structurii prezinta risc de cadere.
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Raport de statica | Zona 4

Informatii generale

Nume CEF Direct Line
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Sebastian Capilnean

Informatii despre locatie

Abordare HV42+MX Campia Turzii, Romania
Altitudinea terenului 302,50 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,40 m
Tip acoperis Acoperis intr-o apa
Inclinarea acoperisului 5°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,80 m
Distanta nervuri 250,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.4 kN/m?2

Valoarea de referinta pentru 0,4 kN/m?
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q0,50 = 0,480 KkN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =0,921
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Qp2s = 0,443 kKN/m?
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Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,000 -0,800 0,000 -0,354
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,200 0,000 -0,531
1 Marginea streginii 10,00 0,000 -1,300 0,000 -0,5675
1 Chenar 10,00 0,000 -1,800 0,000 -0,797
1 Zona de colt 10,00 0,000 -2,100 0,000 -0,929
(streasind)

1 Zona de colt (First) 10,00 0,000 -2,300 0,000 -1,018

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 1.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului s, =1,500kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,996

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,195 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,111 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului G, =20,6kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,00 kg

modul

Suprafata panourilor A, =1,99 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? =10,34 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 1,00 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,11 kN/m?

pe m?

K2 Base Report 3.21056.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line 141/147



€ | Connecting Strength

Raport de statica | Zona 4

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sipn + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G + Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr /ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

< m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,323 0,203 -0,420 0,010 1,217 0,106 -0,243 0,010
camp
1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,686 0,010 1,217 0106 -0,420 0,010
stresinii
1 Marginea 10,00 2,323 0,203 -0,752 0,010 1,217 0,06 -0,464 0,010
stresinii
1 Chenar 10,00 2,323 0,203 -1,084 0,010 1,217 0106 -0,686 0,010
1 Zonadecolt 10,00 2,323 0,203 -1,283 0,010 1,217 o106 -0,819 0,010
(streasind)
1 ZOﬂ[a de SDOW, 10,00 2,323 0,203 -1416 0,010 1,217 o106 -0,907 0,010
First

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 I 1 Il 1 I
1 Zona de 10,00 2,245 0,196 -0,406 0,009 1,176 0,103 -0,235 0,009
camp
1 Marginea 10,00 2,245 0,196 -0,663 0,009 1,176 0,103 -0,406 0,009
stresinii
1 Marginea 10,00 2,245 0196 -0,727 0,009 1,176 0,103 -0,449 0,009
stresinii
1 Chenar 10,00 1123 0,098 -0,624 0,005 0,588 0,051 -0,331 0,005
1 Zona de colt 10,00 1123 0,098 -0,620 0,005 0,588 0,051 -0,395 0,005
(streagina)
1 ZOﬂ(f'i: de ]COVC 10,00 1123 0,098 -0,684 0,005 0,588 0,051 -0,438 0,005
irst
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 T4 1,08 2,46
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>

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6x38_sp 0,61 = 0,57

Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR cL Fst

Camp panouri al%] o[%] F[%)] (%] [m] [m] Loolm]  FstD,,[m]
1 Zona de camp 54,0 62,3 407 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea stresinii 54,0 62,3 658 21,4 0,500 --- 0,304 0,680
1 Marginea streginii 54,0 623 721 21,4 0,500 --- 0,304 0,500
1 Chenar 13,5 18,9 517 21 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colf (streagind) 13,5 18,9 61,1 21 0,250 --- 0,304 0,250
1 Zona de colt (First) 13,6 18,9 674 21 0,250 --- 0,304 0,250

Pr Profil Fst Distanta maxima intre elementele de fixare

Fst Fixator Drmax [m]

g Tensionare BR Profil de baza

£ indoire Usab. Capacitate de folosire

F Forta CL Brat al consolei

CL/L,., Lungimea maxima a consolei [m]
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Pozitie Cod art. Articol Numar  Masa
1 1001164 K2 BasicClip 2115 63,5 kg
2 2004203 Thread-forming metal screw 6x38_sp 4,230 42,3kg
3 2004621 XS Clamp EC Black Set 30 728 60,9 kg
4 2004629 AddOn XS 1.618 26,2 kg
5 2004619 XS Clamp MC Black Set 30 890 59,2 kg
6 2004370 FixStop 2.0 248 2,5 kg
7 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 223 708,9 kg
8 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 115 5,6 kg
Suma 969,1 kg
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Pozitie Cod art. Articol Numar Masa

1 1001164 K2 BasicClip 6.786 203,6 kg
2 2004203 Thread-forming metal screw 6x38_sp 13.5672 135,7 kg
3 2004621 XS Clamp EC Black Set 30 2.348 196,3 kg
4 2004629 AddOn XS 5.206 84,3 kg
5 2004619 XS Clamp MC Black Set 30 2.858 190,1 kg
6 2004370 FixStop 2.0 796 8.1kg
7 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 731 2.323,8 kg
8 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 357 17,5 kg
Suma 3.159,4 kg

K2 Base Report 3.21056.0 | 01.09.2026 | CEF Direct Line u6/147



€ | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

